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Foil wiring tor connecting points in communications rack - has link 
pairs formed by opposed zigzag lines on opposite sides of support 
foil 

SIEMENS AG 1 7.03.78-DT-81 1713 
(3 1.01. SO) H0^b-03/32 
The foil wiring has numerous symmetric pairs or lines on 



Line 



a shared sup-port foil with two metal coatings. The 

pairs travel at an angle to the 
side of the foil and their dire- 
ction changes at regular inter- 
vals so that a zigzag path is 
followed. 

The line pairs of the two 
metal layers always travel in 
opposite directions so that tn- 
eir zigzags are 180° out of 
phase. With a foil of thick- 
ness 0.4--mm (or i mm) and a 
zigzag wavelength of 200 mm. the line pairs make an ang- 
le "of 1 5 0 (or 10°) with the side, 17. 3. 78 as 311713 (lOpp) 
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Patentansprtiche 

Folienverdrahtung zur Verbindung von Schaltf eldern 
und/oder Anschluflf eldern in Gestellen oder Gehausen 

5 der elektrischen Nachriditenubertragungstechnik, bei de- 
nen eine Vielzahl von symmetrischen Leitungspaaren auf 
einer gemeinsamen Tragerfolie mit zwei Metallbelagen auf- 
gebracht sind, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Leitungspaare unter gleichbleibendem 

10 Winkel (^-) schrag. zur seitlichen Begrenzung der Folie 
(1) verlaufen und ihre Richtung nach regelmafligen Teil- 
abschnitten (1^,) symmetrisch wechseln und dafl die Lei- 
tungspaare (2, 5; 3$ 6; 4, 7) der beiden Metallbelage 
stets in entgegengesetzer Richtung verlaufen. 



15 



20 



2. Folienverdrahtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl bei einer Folie von 
0,4 mm Dicke (y) und einer Teillange (l T ) von 100 mm 
die Leitungspaare unter einem Winkel von 15° verlaufen. 



3. Folienverdrahtung^ nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dafl bei einer Folie 
von 1~mm Dicke (y) und einer Teillange (1^) von 100 mm 
die Leitungsziige unter einem Winkel (cC ) von 20° verlau- 
25 fen. 



909085/0006 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Berlin und Mlinchen 



Unser Zeichen 
78 P 6 5 7 3 BRD 



Follenverdrahtung 

Die Erfindung betrifft eine Follenverdrahtung zur Ver- 
bindung von Schaltf eldern und/oder AnschluBfeldern in 
Gestellen oder GehSusen der elektrischen Nachricbten- 
uTaertragungstechnik, bei denen eine Vielzahl von symme- 
trischen Leitungspaaren auf einer gemeinsamen Tragerfo- 
lie mit beidseitiger Metallisierung aufgebracht sind. 
Folienverdrahtungen dienen als Ersatz ftir die friiher 
verwendeten Kabelbaume, deren Herstellung sehr aufwen- 
dig war und haben die Aufgabe, beispielsweise in Gehau- 
sen die Anschlufiseiten von dort eingesetzten platten- 
formigen Baugruppen mit den nach aufien durchtretenden 
Steckanschlussen auf einfache Weise zu verbinden. Eben- 
so kSnnen in Gestellen die verschiedenen den Einschtiben 
zugeordneten SteckanschlUsse untereinander vielfach 
geschaltet oder mit anderen Baugruppen verbunden werden. 

Die regelmaBige Leitungsfuhrungr die," bedingt durch die 
beidseitige Metallisierung auf der Folle, einen stets 
gleichbleibenden Abstand zur Folge hat, bringt den Nach- 

Hut 1 Rir / 15.3.1978 
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teil regelmafliger resultierender Magnetf elder zwischen 
den beiden Leitern einer synnnetrischen Leitung mit sich. 
Sofern das Leitungspaar von einem Wechselstrom "durch- 
flossen wird, entsteht in einem benachbarten Leitungs- 
paar eine StSrspannung, deren Polaritat von der Richtung 
des resultierenden Feldes bestimmt wird. J e nach Lage 
der Leiterpaare zueinander wird also eine positive Oder 
negative Spannung entstehen. Diese als Neben- oder Uber- 
sprechen bekannte induktive Verkoppelung der Leitungen 
wirkt insbesondere in Fernsprechleitungen storend und 
ist auBerdem nur bis zu einem gewissen Grade zulassig. 
Zur Vermeidung dieses Effektes diente bisher ein aus- 
reichender Abstand der Leitungspaare voneinander, der 
eine geniigende Dampfung bewirkt. Dabei ist nachteilig, 
15 daB auf diese Weise die Folienbreite erhQht werden muB, 
was einen grofieren Platzbedarf und Materialaufwand mit 
sich bringt. 



10 



20 



Aufgabe der Erfindung ist es, symmetrische Leiter- 
paare auf Folienverdrahtungen so anzuordnen, daB ihre 
gegenseitige induktive Verkoppelung ganz oder zumin- 
dest zum iiberwiegenden Teil aufgehoben wird. 

Diese Auf gabe wird dadurch gelost, daB die Leitungs- 
25 paare unter gleichbleibendem Winkel schrag zur seit- 
lichen Begrenzung der Folie verlaufen und "ihre Richtung 
nach regelmSBigen Teilabschnitten symmetrisch wechseln, 
und daB die Leitungspaare der beiden gegentlberliegenden 
MetallbelSge stets in entgegengesetzter Richtung verlau- 
30 fen. Die erfindungsgemaBe Anordnung der Leitungsztige 
auf den beiden Seiten einer Verdrahtungsfolie bringt 
den Vorteil mit sich;- daB die in den gegentlberliegen- 
den Leitungen induzierten Spannungen in regelmSBigen 
Teilabschnitten wechseln und sich so aufheben. Bei dem 
geschllderten Leitungsaufbau ist zumindest eine der 
Leitungen vSllig entkoppelt, wahrend in den danebenlie- 

909805/000$ 
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genden Leitungen eine sehr hohe Nebensprechdampfung auf- 
tritt, so dafi die zulassigen Grenzen nicht ..uberschritten 
werden. Die Nebensprechdampfung der parallel zueinander 
verlauf enden Leitungspaare in einer Ebene hangt nach wie 
5 vor von dem Ab stand der Leitungspaare voneinander ab und 
kann durch bekannte MaBnahmen wie Schirmleitungszuge , 
die zwischen den Leitungspaaren verlaufen und geerdet 
sind, verbessert werden. 

10 Es hat sich gezeigt, daB die vollige Entkoppelung zweier 
in der geschilderten Lage auf gegenliberlie genden Seiten 
einer Folie angeordneten Leitungspaare bei unterschied- 
lichen Foliendicken fiir eine bestimmte Teillange Lj mit 
unterschiedlichen Winkeln der Laufrichtung zu erreichen 

15 ist. Vorzugsweise werden daher bei einer Folie von 0,4 mm 
Dicke und einer Teillange 1^ von 100 mm die Leitungspaare 
unter einem Winkel von 15° schrag angeordnet. Bei einer 



Folie von 1 mm Dicke konnen die Leitungspaare zweckmaBig 
unter einem Winkel von 20° verlaufen. 



In den Figuren wird der Aufbau einer erfindungsgemaBen 
Folie naher erlautert. 



Fig. 1 zeigt eine Folie 1 die auf jeder ihrer Metalli- . 

25 sierungsschichten drei parallel zueinander verlaufende 
Leitungspaare tragt. Auf der Oberseite sind es die Lei- ' 
tungspaare 2, 3, 4 auf der unteren Seite die Leitungs- 
paare 5, 6 und 7. Die an sich fiachenhaft ausgebildete 
Leitungsztige der Leitungspaare sind nur durch Striche 

30 dargestellt. Alle Leitungspaare liegen unter dem Win- 
kel schrag, zur Folienkante . Dabei ist der Verlauf 
der Leitungspaare 2, 3 und 4 stets entgegengesetzt dem 
Lauf der Leitungspaare 5, 6 und 7. Wie die Figur zeigt, 
andern die Leitungspaare in regelmaBigen Abstanden Ij 

35 ihre Richtung. Bei dieser Anordnung sind Leitungspaare 2 
gegeniiber 5, 3 gegeniiber 6 und 4 gegeniiber 7 vollstandig 
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entkoppelt, wahrend die induktive Verkoppelung des Lei- 
tungspaares 2 mit den Leitungspaaren 6 und 7, 3 ait 5 
und 7, 4 mit 5 und 6 aufierordentlich gering ist. 

5 Fig. 2 laSt den mehrlagigen Aufbau einer Folie erken- 
nen. In der obersten Lage sind zwei Leitungspaare ge- 
zeigt, die aus flachenhaften Leitungszligen 8 und 9 be- 
stehen. Sie sind auf einer Tragerfolie 10 befestigt, 
die auf der anderen Seite eine Schirmfolie 11 tragt. 

10 Die Schirmfolie dient der kapazitiven Entkoppelung 

der Leitungspaare. Nach Zwischenlage von Isolierfolien 
12 folgt der gleiche Aufbau noch einmal, wobei zur Zu- 
sammenstellung dieser Folie zwei gleiche, urn eine Tei- 
lung Ljt in der Lange verschobene Folien ubereinanderge- 

15 klebt oder lose ubereinandergelegt sind. Die Starke von 
Tragerfolie, Schirmfolie und Isolierfolie ergeben zu- 
sammen den kleinsten moglichen Abstand y der fur die 
Wahl des Winkels** (bei einer bestimmten Teillange 1^ ) 
mafigebend ist, 

20 

In Fig, 3 ist der Verlauf der Nebensprechdampfung bei 
zwei Leitungspaaren, beispielsweise 2 und 5 unter ver- 
schiedenen Winkeln und unterschiedlichem Abstand v 
fur eine Teillange 1^ = 100 mm gezeigt. 

3 Figuren 

3 Patentansprtiche 



909885/0006 



# 



(, 

Zusammenfassung 
Folienverdrahtung 

5 Die Erfindung betrifft eine Folienverdrahtung bei der 

auf einer Kunststoff olie beidseitig metallische Leitungs- 
zuge aufgebracht sind. Die Leitungszuge verlaufen unter 
einem bestinunten Winkel ( ) schrag zur AuBenkante 
der Folie (1) und wechseln ihre Richtung in regelmaBi- 

10 gen AbstSnden. Die Leitungszuge auf den einander gegen- 
uberliegenden Seiten der Folie verlaufen stets in entge- 
gengesetzter Richtung* Die von den einzelnen Leitungs- 
paaren (2, 3, 4) in ihr gegenuberliegendes Leitungspaar 
(5, 6, 7) induzierte Storspannung wechselt dabei in re- 

15 gelmaBigen Abstanden (l T ) die Richtung und hebt so die 
induktive Verkoppelung auf . 
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